Aplikovand matematika, ZS 2023/2} Optimalizace s vazbou
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. Najdéte body, které jsou nejblize, resp. nejdale od pocatku a lezi na elipse dané

rovnici 22 + zy + y? = 3.

. Najdéte maximalni a minimélni vzdalenost bodt elipsy z? + zy + > = 3.3 od

pocatku a) presnym vypoctem, b) odhadem pomoci Lagrangeova multiplikatoru.
Najdéte bod na parabole y = 2, ktery je nejblize bodu (2,1).

Najdéte bod, ktery je nejblize k pocatku R? a zaroven lezi na roviné 3z +y+2z =5
inarovine z +y+z=1.

Najdéte minimum a maximum funkce f(z,y,2) = z + y + 22 s podminkami 22 +
¥ +22=1lay=0.

Najdéte maximum funkce f(z,y,2) =  +y + 22 s podminkami 22 + 3% + 22 = 1
a y = 0 a) presnym vypoctem, b) odhadem pomoci Lagrangeova multiplikatoru.

Najdéte maximum funkce f(x,y, z) = yz+xz s podminkami y? + 22 = 1 a 2z = 3.

Ovérte podminky druhého fadu pro feSeni priklada 1, 3,4, 5 a 7.

1

Klasifikujte lokélni extrémy funkce f(z,y) =  +y s podminkou J5 + "

N~

Klasifikujte lokalni extrémy funkce f(x,y) = 822 — 2y s podminkou 2?2 + 3% = 1.

Klasifikujte lokdln{ extrémy funkce f(z,y,2) = x +y+ 2% s podminkami z —x = 1,
y—axz=1.

Najdéte minimum a maximum funkce f(x,y) = 2% + ¥ — 32y na mnozind
{0<z<2-1<y<2h.

Najdéte minimum a maximum funkce f(z,y) = 19223 + y? — 42y na trojihelniku
s vrcholy v bodech (0,0), (4,2) a (—2,2).

Najdéte minimum a maximum funkce f(x,y) = x+y—zy s podminkou 22 +y? < 8.



Aplikovand matematika, ZS 2023/2} Optimalizace s vazbou

Reseni:

1. (1,1) a (=1, —1) jsou nejblize, (v/3, —v/3) a (—v/3,1/3) jsou nejdéle
2. a) V6.6 a v/2.2, b)/6.45 a /2.15

3. priblizné (1.165,1.357)

4. (2,—3,—3)
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) a (%,O,—%g), minimum v (—1,0,0)

N[ —

5. maximum v (
6. 1.05

7. maximum v (3\/5, \%, \%) a — (3\/5,—\%,—%)

8. Podminky druhého fadu odpovidaji uvedenym vysledkiim.
9. mimimum v (—2, —2), maximum v (2, 2)

10. maxima v (—%,—% a (%ﬁ,—%, minimum v (0, 1)

11. minimum v (—1,1,0)

12 f 0 =—1v(1,1), friae =13 Vv (2,—1)

13. frin = —1500 v (—=2,2), frr0e = 12.228 v (4,2)



