Domaci cviceni 1
Funkce dvou proménnych - Vrstevnice
21. 2. 2024

Zakreslete a popiSte vrstevnici ke grafu funkce

N

a) f(z,y) = 2?4+ y* + 3z v fezu rovinou z =

b) f(z,y) = 422 + 9y? v fezu rovinou z = 36

c) flx,y) = ji:i v Fezu rovinou z = 1

d) f(z,y) = xi%fly v fezu rovinou z = 3

e) f(z,y) = w22f72474 v fezu rovinou z = 1.

£) f(z,y) = Iffiy_zil v fezu rovinou z = 1.

g) flz,y) = \/;1_7 v fezu rovinou z = 1
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h) f(z,y) = % v fezu rovinou z = 0

i) f(x,y) = 22 +y* — 22 + 6y v fezu rovinou z = ¢, kde ¢ € R je parametr.

J) flzy) = #;2“ v Fezu rovinou z = ¢, kde ¢ € R je parametr.



Vysledky:

a) (z+ 2)? +y? = 4 - kruznice se stiedem v bodé [—2,0] a polomérem 2.
(graf funkce je rotacni paraboloid)

b) %2 + % =1 - elipsa se stfedem v bodé [0, 0] a poloosami délek 3 a 2.
(graf funkce je elipticky paraboloid)

c) y= % - hyperbola s asymptotami y = 2 a x = 1 s vylou¢enim bodu [%, 0].

d) y = 3z — 22 - parabola s vylou¢enim bodi [0,0] a [2, 2].
e) (r —1)? +y? =1 - kruznice se stiedem v bodé [1,0] a polomérem 1 s vylou¢enim bodu [2,0].

f) vrstevnici je bod [1, 0], rovina z = 1 protina graf funkce f pouze v jediném bodé (tj. f(1,0) = 1)

1

g) 2%+ (y— %)% = 1 - kruinice se stfedem v bodé [0, 1] a polomérem % s vylou¢enim bodu [0, 0].

h) pfimky x =0, y =0 a y = 2z s vyloudenim bodu [-1,0], [0,0] a [1,2].

i) rovina z = c protind graf funkce f pro ¢ > —10 v kruznicich (x — 1)2 + (y + 3)% = ¢ + 10, tj.
v kruznici se stfedem v bodé [1, —3] a polomérem +/c + 10. Pro ¢ = —10 je vrstevnici bod
[1,—3]. Pro ¢ < —10 rovina neprotind graf funkce f. (graf funkce je rota¢ni paraboloid)

j) rovina z = 0 protina graf funkce f v pfimce x = 0, rovina z = ¢ pro ¢ € (—2,2)\{0} v kruznicich

(x — %)2 +y? = ;% — 1, tj. v kruznici se stfedem v bodé [%,0] a polomérem ,/é% — 1. Pro

¢ = 2 je vrstevnici bod [1,0], pro ¢ = —2 je vrstevnici bod [—1,0]. Pro ¢ < —2 nebo ¢ > 2
rovina neprotina graf funkce f.



