Geometrické fady

Filip Konopka

Urcete soucet nasledujicich rad.
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Piiklady na zamysleni:

1) Kochova vlocka je fraktalni kiivka, kterd vznikne nasledujicim zptisobem: Je dén rovno-
stranny trojuhelnik. Kazdou jeho stranu rozdélime na tfetiny. Nad prostfedni tfetinou sestrojime
opét rovnostranny trojihenik a tsecku odstranime. Tento postup opakujeme do nekon¢na. Limi-
tou téchto mnohothelniki je tzv. Kochova vlocka. Vypoctéte jeji obvod a obsah. Kolika thelnik
ziskdme po provedeni n iteraci?




2) Sierpiniského trojihelnik je fraktalni tvar vznikly nasledujicim zpisobem: Z rovnostranného
trojuhelniku odstranime stfedovy trojthelnik, tvoreny spojnicemi st¥edi stran. Totéz zopakujeme
u kazdého ze zbyvajicich tii rohovych trojihelnik®. Tento postup opakujeme do nekonec¢na. Pak
limitou posloupnosti téchto Gtvart je Sierpenského trojihelnik (to co zbude opakovanym ostraiio-
vanim bilych trojahelniki). Vypoctéte jeho obsah a obvod.
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3) Mengerova houba je fraktalni té&leso, které vznikne z krychle nésledujicim postupem: Krychle
se rozcleni na 27 shodnych krychlicek o tfetinové délce hran. Odstrani se 7 krychlicek, a to Sest
krychlicek ve stfedech stén krychle a sedma ve stfedu krychle. Tentyz postup se znovu aplikuje
na kazdou ze zbyvajicich 20 krychlicek. Stejné se postupuje dale do nekonecéna, v kazdém dalsim
kroku vzdy pro tfikrat mensi krychlicky nez v kroku pfedchozim. Limitou téchto téles je Mengerova
houba. Vypoctéte jeji objem a povrch.
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Vysledky:
1) & 6) 13
2) 48 72
3) + 8) nemaé soudet
4) 84 9) 24
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Priklady na zamysleni:

1) Obsah Kochovy vlocky je % obsahu vychoziho trojuhelniku, zatimco obvod je nekonec¢ny. Po
provedeni n-té iterace ziskame 3-4™-tGhelnik. Je-li obsah vychoziho trojihelniku S, pak obsah
Kochovy vlocky je

coz je geometrickd fada s kvocientem % a tedy konverguje. Je-li a strana vychoziho trojua-
helniku, je obvod Kochovy vlocky

coz je geometricka fada s kvocientem % a tedy diverguje.
2) Sierpiriského trojuhelnik m4 nulovy obsah a nekoneény obvod.

3) Mengerova houba méa nulovy objem a nekone¢ny povrch.



