Zapoctovy test
Matematika pro geoinformatiky
1. termin 5. 1. 2023

1) Urcete definiéni obor a obor hodnot nasledujicich funkei.
2
f(x) = arcsin (%)
3
g(x) = arcsin (%)

Déle rozhodnéte a zdivodnéte, zda jsou dané funkce prosté a pokud ano,
urcéete predpis inverzni funkce. (4 body)

2) Zderivujte funkci (1 bod)
y = In (sin(3z))

3) Vypoctéte integral (1 bod)

1
/ (2z +1)* da
0
4) Najdéte feSeni diferencialni rovnice
v =y

splitujici pocateéni podminku y(5) = 9. (1 bod)

5) Zakreslete defini¢ni obor funkce f : R? — R dané piedpisem (1 bod)

f@y) = Vidz — 2% —ay?
6) Vypocitejte obé parcidlni derivace funkce (1 bod)

flz,y) =3xlny + 2% — 243 + y sin (zy)



7) Uréete rovnici te¢ny ke grafu funkce

fla) = ¢

v jejim priseciku s osou y. Situaci zakreslete. (1 bod)

8) Urcete rovnici te¢né roviny ke grafu funkce
fly)=2"+n(2y+1)+1

v jejim priisec¢iku s osou z. (1 bod)

9) Urcete vlastni ¢isla a vlastni vektory matice (2 body)

()

10) Uréete argument komplexniho éisla
z=(1-14)°

Argument uvadéjte v zékladnim tvaru, tedy z intervalu [0, 27). (2 body)

11) Napiste piedpis afinniho zobrazeni L : R? — R?, které zobrazi

o graf funkce y = 3% na graf funkce y = logs x

e parabolu y = 2 na parabolu y = 12z — 322

e kruznici 22 + y? = 1 na elipsu 422 + 9y? — 8z + 54y + 49 = 0
Rozhodnéte, zda je dané zobrazeni shodnost ¢i podobnost, potazmo priméa ¢i

nepfimé. (3 body)

12) Napiste matici otoceni kolem osy y o uhel 7 proti sméru hodinovych
rudi¢ek. Jaky je obraz bodu [1,1,1]? (1 bod)

13) VySettete pribéh funkce

Urcete intervaly monotonie a konvexity, najdéte lokalni extrémy, inflexni body,
pruseciky s osami a graf funkce zakreslete. (3 body)
14) Napiste parametrické vyjadreni kiivky
4a% + 9y* = 36
lezici v poloroving {(z,y) € R?;y < 0}. Uréete tecny vektor k této kiivee v jejim
pruseciku s osou y. (2 body)
Bonusovy pfiklad (1 bod) Uréete graficky pocet FeSeni rovnice

e’ —sinzx =0



