Zkouskovy test

Matematika pro geoinformatiky
2. termin, 25. 1. 2022

1) Je déna funkce
f(@,y) = V4 —ay

Urcete a zakreslete defini¢ni obor funkce f. (1 bod)

Vypoctéte gradient funkce f v bodé A = [—5,1]. (1 bod)

Vypoététe jeji derivaci v bodé A ve sméru vektoru @ = (1, —1)T (1 bod)
e Urlete rovnici te¢né roviny ke grafu funkce f v bodé A (1 bod)
2) Urcete Taylortv polynom 2. stupné funkce
g(z,y) = 2*lny
v bodé A = [2;1]. (2 body)
3) Urcete matici osové soumérnosti podle piimky y = 3z. (2 body)

4) Uvazujme linearni zobrazeni L : R? — R? dané piedpisem

o (=3 4\ .
L(%) = < 4 3) Z
a) Ovéite, zda zobrazeni L je podobnost, pfipadné zda je pfimé ¢ nepfimd. Pokud ano, zapiste
jej jako slozeni shodnosti a stejnolehlosti. (3 body)
b) Jaky je obsah obrazu mnoziny

M = {(x,y) € R* 2 + y* — 2y < 0}.

pii zobrazeni L? (2 body)

5) Metodou nejmensich ¢tvercti naleznéte linedrni aproximaci y = ax + b z naméfenych dat (3
body)
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6) Zakreslete rovinnou kiivku ¢ : [~1,0] — R? danou piedpisem
p(t) = (2,47)

Je tato kiivka ¢ast grafu néjaké funkce? Pro hodnotu parametru ¢ = —1 urcete te¢ny vektor ke
kiivce a zakreslete ho v daném bodé kiivky. (2 body)



7) Uréete predpis afinniho zobrazeni L : R? — R? | které trojuhelnik DEF zobrazi na troji-
helnik D'E’'F’ a popiste toto zobrazeni. (2 body)
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8) Je déna rovinna oblast
M={(z,y) eR}0<2<40<y<Vao+1}
e Vypoctéte plosny obsah oblasti M. (1 bod)
e Vypoctéte objem rota¢niho télesa vzniklého rotaci oblasti M kolem osy x. (1 bod)
e Vypoctéte objem rotaéniho télesa vzniklého rotaci oblasti M kolem osy y. (2 body)

Bonusovy pfiklad 1 Pomoci Moivreovy véty odvodte vzorce pro sin 5z a cos 5z. (2 body)

Bonusovy priklad 2 Hmotny bod pohybujici se po spiréle se v ¢ase ¢ = 0 nachdzel v bodé
[4;0] a pro t — 400 se blizi do bodu [0; 0]. Odhadnéte jeho polohu v ¢ase ¢, tj. pFedpis kiivky o(t).
(2 body)
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