Zapoctovy test
Matematika pro geoinformatiky
Vzor

1) Uréete defini¢ni obor a obor hodnot nasledujicich funkei.

flx)=v2—2z—2a?
x
T+2

Déle rozhodnéte a zduvodnéte, zda jsou dané funkce prosté a pokud ano, urcete predpis in-
verzni funkce.

g(z) = 4arctg ( )+ 37

2) Zderivujte funkci
3 —a?
y =cos” (™)

3a) Vypoctéte integral

3b) Vypoctéte obsah mnoZiny
M= {(e,y) €R% a? <y <)
3c) Vypoctéte objem rota¢niho paraboloidu o vysce 4, jehoZz podstavou je kruh o poloméru 1.

4) Najdéte feseni diferencialni rovnice

y' = day
spliiujici poc¢ateéni podminku y(5) = 1.
5) Urcete inverzni matici k matici
0 0 1
A=11 0 0
010

6) Urcete vlastni ¢isla a vlastni vektory matice

0 4
A‘<25 0)

7) Uréete argument komplexniho ¢isla
1—318
z = 5
(1 +1 )

Argument uvadéjte v zékladnim tvaru, tedy z intervalu [0, 27).




8) Napiste predpis afinniho zobrazeni L : R? — R2, které zobrazi

e graf funkce y = log, (—) na graf funkce y = —(1)”
e parabolu y = x? na parabolu y = —22 + 2
e kruznici 22 + y? — 8y = 0 na elipsu 422 + y? + 4y =0

Rozhodnéte, zda je dané zobrazeni shodnost ¢i podobnost, potazmo pfiméa ¢i nepfima.

9) Zakreslete rovinnou kiivku ¢ : [-1,1] — R? danou predpisem
p(t) = (3,9)

Pro hodnotu parametru t = —1 urcete tecny vektor ke kiivce a zakreslete ho v daném bodé kiivky.

10) Napiste parametrickou rovnici rovinné kfivky ¢ z bodu A do bodu B.

11a) VysSettete pribéh funkce
flz)=—a® 322 +92 -5
Urcete intervaly monotonie a konvexity, najdéte lokalni extrémy, inflexni body, pruseciky s osami

a graf funkce zakreslete.

11b) Urcete co nejvice vlastnosti funkce z obrazku - jeji definiéni obor, obor hodnot, intervaly
monotonie, intervaly konvexity, lokalni extrémy, inflexni body, priseciky s osami. Rozhodnéte zda
je prostd, omezend, pfipadné sud4 ¢i licha. Déle odhadnéte hodnoty f'(0) a f”(0).
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