
Jméno a příjmení (čitelně):

Zakroužkujte jméno cvičícího a čas cvičení:

Konopka Kryštof Kůs Řada

9:15 11:00 12:45 14:30 16:15 18:00

Závěrečný test LS 2019/20
Test 1, Varianta E

1A. (6 bodů) Pro funkci f(x) = ln(x2+1)
x

určete (a) její definiční obor, (b) limity ve
všech krajních bodech def. oboru (všechny kroky výpočtu podrobně zdůvodněte).

1B. (4 body) Spočtěte limitu

lim
n→∞

(

5
6

)

−2n
+ 2

(

3
2

)n+1

(

9
6

)n −
(

11
10

)2n−1 .

2. (10 bodů) Parabola je zadána jako graf funkce

f(x) =
1

2
x2 − 4x+ 6.

Určete rovnici tečny ke grafu funkce v bodě x0 = 1. Načrtněte tuto parabolu s vyz-
načenými průsečíky s osami, vrcholem a se zadanou tečnou, u tečny určete a vyznačte její
průsečíky s osami a bod dotyku s parabolou.

3. (20 bodů) Vyšetřete průběh funkce

f(x) =
√
x(x− 5)2,

tj. najděte její definiční obor, určete případnou sudost/lichost, kdy je f kladná/záporná,
průsečíky s osami (případně hodnoty v jiných důležitých bodech), limity v krajních bodech
Df , derivaci funkce a její nulové body, lokální a globální extrémy, obor hodnot, intervaly
monotonie, asymptoty.

Spočtěte druhou derivaci a rozhodněte zda hodnoty x = 1 resp. x = 3 leží v intervalu
konvexity nebo konkavity. (Neurčujte inflexní body.)

Nakreslete graf funkce. Vše řádně zdůvodněte.



Jméno a příjmení (čitelně):

Zakroužkujte jméno cvičícího a čas cvičení:

Konopka Kryštof Kůs Řada

9:15 11:00 12:45 14:30 16:15 18:00

Závěrečný test LS 2019/20
Test 2, Varianta E

4. (20 bodů) Určete globální extrémy funkce f(x, y) = x+ y na množině

M = {[x, y] ∈ R
2 : x2 − 9 ≤ y ≤ −x2 − 2x+ 15}.

Množinu M nakreslete a vyznačte do ní všechny nalezené kandidáty na extrém.

5. (20 bodů) Určete globální extrémy funkce f(x, y, z) = xy − 2z na množině

M = {[x, y, z] ∈ R
3; x2 + y2 = 20, x+ y + z = 0}.

Pomůcka: 4
√
10

.
= 12, 65.



._      `.   :

----     ť--`-T-                                                  `             `-

`  - `````

*ť-d ť# 1

1;!``
„.\.,--'

\ý\:.,át
•Ř,t`L,

%

\»r(-
\-1 , -\_.

l'É-i#'gr,

J
q:S      `\\t

\'-

'l/`+.,JiJ-t:F aů 'ť\,          J,ť*-I:":``   `

%
gúé  ů-tie-# Ř"e#

:-;.,

•\Tyť>  ``\

`_---__ Á

/í?:i.
)ýJ.AJ4

'\`:*Í*`:íř`  TI    J,

-.,

`-                                      `_    -

EEEEffi

t/_`#.1,,-.-t;,#)

J „ e-b. J„ S#

cŠ-:   .",;.ti
'`,\``,`   €

•.-`                                                                      `-`

--ú#  Í``±rLj   -

'#:r=:€-
/

```      -`

`-`Ě  *

•,      `     _i±ť:`±J-_n\   --

`J`-``    '`.`:.

•.,.         `.\

=    Jg#*-\     g@T.    tá3

«?#1%         L.?„
sg

r**,#,d*f%               =*!#Ári-É-Jh\   =:

ph    Sfi,-^t

r\

~'

ti-q'j#   d `t,\k__  Új-;;f_,ť

r   ,~,/,\,.±. DÚ,\ů
IH

\\  w\?á tj,

rgtú                                    T`--hl,W #-#

r``'.#:šťRstÁ

/7Ú. ti#

l.,ť/#t\
lďFPPx«,

mlgE=

1.

``.

:?qn:€®ii     ,L,`.Ů#`              hú     \
:%g=`A:j`-S-#fiiD-rl

ft "    Jt=Í`u;:j'®j#`i*'`_é Ě júítúiů

'iH]H

r,žš.._x€f-     S

\,

\S ťť;,)----.m
•,\l:'+`j:-,)

ť\-cť+;J.
...

``

(`.:j.   ffik,  '1=

•-\\   1-    g;h\,

íJ):/,j-.Á`l`J-W`,
\

JJš..ť„.-#ft#

`    `     `     `.

'b` uá - \

Ů          --;"tvr``,,_q_`j

7        `..-_.-`-



•.\   iJ,,
\\`/

`~.___-,

S`bá  ,í =   StÉdffi*"   -  L\*  +  fi

*-  * - ti

mgp     o             t.hL#~l=``ťí,ůti'ď       *á  aáo,`Řp,

-_\           \=      -          -

lt.n#vw`,:"t

<í  `%.#

-Ý2J     \ HiEEm
\
iiidT

:,  `: ,\     \ťl\®\

E§
\

fl`:    \ €~  !ri/(a

``\`i           .

•w-t4.*g    g

ú    ,\    fůdý&`ťŘ#Lu#          ,*&4     .#.4á*   aŘf9    ,:`k
i-,-`.J

g=   `?   -ld.\   ft   t:,f             Ť-,ubimů
ťtffl-

__l.Ll.l----_r*'r

•L,,       A

-/

•.`:-.--

.... `       .\..:;`.

`BÝ-

``'\
`i=  -.?5* J`   -=FIL-

v„,l,`„      +`„Ía,  jhLd'~`,jtí„   &á       \i,,-tw`   E;á   \,,L`"tuh,ám   ú-\,ffl  '*'   LtR       --f?Á--

TJ-ú\  ,\  ffi ,l=-,i-

J®,+t*      :.       ťJiís*tiú\\= •{`F,}``---,r_\J,`-tts\]\Ýťi

.,~  \`-\`ťb?JÚ*   ÍT:;,      =`--^:"\j           \"n-

•Áýí!`     --6ů,,,tÁJtz__   *   d\_á-(`      a .--,    ť*

í\*~G` \i{ ``#®_ťíú"Y    #ťÁ`.     €íq3

*Ú*=V QS    `#     *ň-`=-`T,
ml,\, _  šJl_Lž -`

•ť"j}``át#,`~      \fú7f# ú\  O`

`J`ffl`L Ů`    t|m€k\ ůSa  \



ůc*-5Ť

=EE=EIEEEEiiE

'L

ť\--`          til"fl.-a-3};)       *,        "-:.,l,-`.#-`St,                 i`
e*?r  , \\j_`*=

C+`i  ---C_)

\\QŠL`,

1`-      /[           ',\

'_,

1-

=     ,Í.-`ť#=. -.t:`;  Q,j
n#  Lt%   tťhh`   du í±?,  ,íj

'2-9S_=

\-\       -'.    .     r      ,-=,,j      Q-r--,        íJ

\   ,_.``     ,,,,,,,(.    rn   4-`.     +    1\%  \  á=   t}

Í-,-=    j  {   S  \ .,,- J  ,-,-     o

b --,,--   i-_               vA          `.4,J     ,T-     \

+L      m,      1^,/riú-

g   ,\   `1   ď-l-^ilb`*:>-
m"n

p`   `  \\b.#\

*.- - bú
EEEiE

p.,  ť#   gu„

tS ----;   ,   H,f    ,t-:ot,„kÉiŤC`j

„             `\,j\`\u,\`,    !<},"   H    Ť;   h~\°T\`\`L.\                         JŮ*&(.\\ů+`\Fů    `S(*:`
„,rJ-r----,

(;`\`  ť\`h\'&         `\q  '\  \  ťq    \`   ]tiř%Ů   \  |   u\  :   !`   \  i,,/Q/   `Hú       °\,     ,|U   `,`     f\`_`\r  ``\

`-`       .-

!-,-

p  (m-®ť``i    €

Šm-i'
:.

.í

iii_
'`.'  -    ,  1.,

..``,`

J=1   ,..:\,

J:t,`b               `,`
fllEÉ

'\`

'':+,   ,F*    -i\`  ':`L        \`    E``  L`  '``~^       Ar   Tr-*Si_*ť€
-=---Tn-  _

'Ř-EIL

`=           '.        ;,-4-`.    /,,     =-       -             T#'`
•`..=        ®-.`,-,           `-''=,_          )                 _=                 `&

.`        `\      `    ..       T`

•  - \# - l:J  `j  u-    g  h>  fuJ

1"    .\   `\a`    --`*ť,  +  t\ilsSť,}`   -`í~.1'

b#:ť   -(11`ů+l   -l-ť}



EE   "m* ti#

"~`,  u-~l   f    u*.t2`ťv

Í||     /|      +   /,    míiťLL     L
1\,

ůri Hp-.  ,ti

`/1 \   C   \

•..\ T-í-,;:„               `f l_:j

ah#  táďh`~5                   _L=_ ~#     ,t,f\tA,,\é„ Gé„A\`„ťÝ l#í;„L\,tÁďÁb„.„7>„ , „ój

„ĎÁi,#"*+l\,/Ť/            L`,,                ~

•,`        L+,l         #         .       ,,`Ť\v,#f

ti/`dF   '   -4  `  x`

+LLbÁ-+Ui-.`-±i^.-(~.std`l="'i-i.~^u~"`\

EEI A:A`Ád,lů,*i ~  i:`#á
_.:

-1      ,t-Jti#

u-_-     t>á3  -|rL j  m r  .tiťhj,!   `-W  í`'`„

•Sy ůri



•Ě   #,á)-*+*

r\.L

\

í   A%  ±    - %ti - ei/Ú% ±  tiÁd5f

±r-`k-+-\-++

\\ .   kůť: \j Ů@ `ř`-`-J

#(á```\ ,&ď  -t*/

fíl`..#%j

iHH HE  =   "iEiEH=EHti

q._\-*ť  -gg -^gi-`\  qň,   í:7)    \„
`#:`„   -a\  i#  -  \`L     <>,,,   t,,`

c**ů:j1*-sh-`)-lT}

'   ..    ``

T;_r---- \     Q.J   ~&.-,:r-^L

%=,-i              tá=-c)

Ř               v`,,ý                                ^~/                  1              'fltÝ                      ů

1

•-?=,_b   =  \  -to
MaĚtiE  ÉH

=ú?~bJ     g_T_   \   ŘQ
\u#

®S`lí*\d~ť-\i\p%qú4-,J\`,#b

~ffl'*3.`  (í W    ž   „st6+íl    múB*  t*  `\     T~Ů3P-   ft)

á
-`J\-,,ht-` ",`" t,,,*

ÝL- t`,\   *,   %,`
-HE

&šSff        *QWW  ~  ~íLú

íŘ

tt      t    K-           (``GP.     í`^

i`.
`  `  .  `-

- \ Á,= - -Ř

-_-ů-fitrtirÉ`.,\  --* -*-ťl-*.  -h-,,`\`tti-     wŤ    ffi-#k,-*+\S

+    n     éayL`^+,      *=-t[';~           ha#-\Ě*V\#is®

4ÁÚÝ,,:\Ýt\ď,Uíyů,nbům.E`}aQ\Et}`±\t-\T%~.\\Ě@\4"?.\.fiťŘ}\Ů+í_`\{(2::®#q`ů

ffl   Ei

:.`\t\;`,j.``fi`,d::\\{A,/;`/\'r+!`vfib..Á

•,!S;,.,     `,    (``     ,í,`    Ú        '    .,,. t   t(,\  `ť`!,   \y4

'..`.`.



\`#ť/\/i       qj(ťhý\ LálŤfi`  g   #f"&  -ti+J#

1

*-,,Á'ž•-híl

(

•...---.        ť`---`  ...-

•-u&,,     -®   í{ú,!9J;

*±  ,á.g\,  Ů-hu=-     'j

(Áál*b`1`

E\_Ů"#,

-!--(_t

?"_A#  ~ \*      +\ůxťo  -C-h\'\fťk"\"&t\.1*ťů
-= `-h,,# ůl+ Ám# -# -h*  -Íj

_  riL`  _ďkffi&qq  "",   ffifš.§Ť: Ů f  É,`   t  .š:ŤV t\ťftť# ťŤ.}Uť::} - ťr -  _i -.-.t

`  :`   -`    .-    -

ř#ri  rMf BťmSX\/^  #``+&;_„:3t}{    `_     ť"~

±  %fi.a*#ffi             \# J\

a#, # *#S ##

•...

)

\_

*1``,,

''

•ú,-t.,,--t;`#

jE=T=E|iEEE_HEE=ŇEREmgHiEE=HbEHEEHE§=HE

J,,

` \Ž?á- Ř  `\;`
T=,í-    ffi

~    *          #"fi,H"  8   jjwíS,:ďLŤ;ffi,w   ť*;:=`:+*.má{f;hů      „

xl-ať,*T-t-tiiHC*u-.-rLfS
Cli,-fti/ů;L  uk-U%-   -JWú,-i   `á;   S    ',`ť+ťJÉ.T

q#é-'á   ,ůS:-,c-,?-„   ffl    S.   e=ť-,   fip#ů

• --n_*,ť-±.l,:`:#-h-*1  ť#,-l    (:-,ů4'

*igžlti    .`J#   -,,[n-í       -,,„



ť;FD    ®m      R_ú_=;|`\iTťáj

_.~*      `w(t€hdíL       `               Íy/`,Í;?\UJ       }            ť'\`    4Ýť||q\\\ůWW    ,#ůSvČ`Ý+\

'ú\_ffl`'`%L,`f:``\\*_

t+

=-x-c"L     ,.J            q4  -=r2L               V
-rm_
Lá---L\

EEIE `1..-.``.

nA"  F |\%ftd    r\'''`q     úq€ * ÁťfiftS  *j    Áh=.u-  {r'~Á;

t--l\.d\%
',(,

t`'-

miHilE

x--=o  -Lt.
".`~-`-r r--' _ '

--.`  .,`--`   --

;-.```       -`         ``..

)\"L`

•:.1-_--

•k_g?  ,l     u `\.`\,(,,ťq

-Ň_"\`-ffi\`\LŤá:\:ť)

),,Gů;v,ri\d1-0'.-\,||

wl`ďů(`-.ti\?!-

J_ii:Ť:`r,i,j+                    `,\ ,,,,,,., ",ťJúí"\,,,  í ,,,,:,    tž,

•;lgg-F     -&   -lk       -=-..-  =~,#h        ci

--.`


